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GLOSARIO

Para la compresión práctica del documento, se referencian algunos conceptos que hacen
parte integral de Actos Administrativos que reglamentan el programa sobre recolección
selectiva de envases de agroquímicos.
ACOPIO: acción tendiente a reunir productos desechados o descartados por el
consumidor al final de su vida útil y que están sujetos a planes de gestión de devolución
de productos posconsumo, en un lugar acondicionado para tal fin, de manera segura y
ambientalmente adecuada, a fin de facilitar su recolección y posterior manejo integral. El
lugar donde se desarrolla esta actividad se denominará centro de acopio. (Resolución
693/2007).
CAMPO LIMPIO: corporación sin ánimo de lucro cuyo objetivo es realizar la recolección y
eliminación de los envases vacíos de plaguicidas en 450 municipios de Colombia, con el
fin de disminuir los riesgos en la salud y el medio ambiente (CAMPO LIMPIO, 2013).
DISTRIBUIDOR: persona natural o jurídica, pública o privada que suministra los
plaguicidas a través de canales comerciales en los mercados nacionales o internacionales
(Decreto 1443/2004).
EMBALAJE: material que agrupa, contiene y protege debidamente los productos
envasados, facilitando el manejo en las operaciones de transporte y almacenamiento, e
identifica su contenido.
EMPAQUE: recipiente o envoltura que contenga algún producto de consumo para su
entrega o exhibición a los consumidores y presenta etiqueta (RESOLUCIÓN 693, 2007).
ENVASE: recipiente que contiene el producto para protegerlo o conservarlo y que facilita
su manipulación, almacenamiento, distribución y presenta la etiqueta (Decreto 693 de
2007).
PLAGUICIDA: cualquier sustancia o mezcla de sustancias destinadas a prevenir, destruir
o controlar cualquier plaga, las especies no deseadas de plantas o animales que causan
perjuicio o que interfieren de cualquier otra forma en la producción, elaboración,
almacenamiento, transporte o comercialización de alimentos, productos agrícolas. El
término incluye las sustancias destinadas a utilizarse como reguladoras del crecimiento de
las plantas, defoliantes, desecantes, agentes para reducir la densidad de fruta, agentes
para evitar la caída prematura de la fruta, y las sustancias aplicadas a los cultivos antes o
después de la cosecha para proteger el producto contra el deterioro durante el
almacenamiento y transporte. (Decreto 1443/2004).
SERGIO EMILIO AGUIRRE MARTIN
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PLAN DE GESTIÓN DE DEVOLUCIÓN DE PRODUCTOS POSCONSUMO: instrumento
de gestión que contiene el conjunto de reglas, acciones, procedimientos y medios
dispuestos para facilitar la devolución y acopio de productos posconsumo que al
desecharse se convierten en residuos o desechos peligrosos, con el fin de que sean
enviados a instalaciones en las que se sujetarán a procesos que permitirán su
aprovechamiento y/o valorización, tratamiento y/o disposición final controlada. (Resolución
693/2007).
PRODUCTOS POSCONSUMO DE PLAGUICIDAS: comprenden los plaguicidas en
desuso, envases o empaques y los embalajes que se hayan contaminado con plaguicidas
(Resolución 693 de 2007).
RESIDUO PELIGROSO: aquél que por sus características corrosivas, reactivas,
explosivas, tóxicas, inflamables, infecciosas o radiactivas, puede causar riesgo o daño
para la salud humana y el ambiente. Se incluyen también los envases, empaques y
embalajes que hayan estado en contacto con ellos (Decreto 4741 de 2005).
TRIPLE LAVADO: consiste en enjuagar con agua por tres veces, el envase o empaque
plástico vacío, al momento de preparar la mezcla, agregando los tres enjuagues al caldo
de aspersión, aprovechando el 100% del producto y evitando cualquier riesgo a la salud
humana y al ambiente. Al finalizar el triple lavado los envases deben ser inutilizados, sin
destruir la etiqueta, a través de cualquier práctica mecánica que impida su utilización
posterior. (Resolución 693/2007).
UMATA: Unidad Municipal de Asistencia Técnica Agropecuaria

SERGIO EMILIO AGUIRRE MARTIN
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RESUMEN

El trabajo “Formulación e implementación del programa para el manejo y recolección de
envases, empaques y embalajes de agroquímicos en zona rural del municipio de Tabio,
Cundinamarca.” surge a partir del programa piloto para la recolección y acopio de
envases, empaques y embalajes de agroquímicos y plaguicidas veterinarios en una
población muestra de la vereda Llano Grande del municipio de Tabio que se desarrolló en
el 2013 primer ciclo, el que solo cubrió una de las ocho veredas del área rural de Tabio,
dejando así la necesidad plasmada para la realización de un programa de manejo y
recolección de envases para las veredas restantes, el que se formuló como una
herramienta para la mejora de las condiciones ambientales y de la calidad de vida de la
población, articulando labores por parte de los agricultores, distribuidores, Campo Limpio
y UMATA. Según el artículo 20 del Decreto 4741 de 2005 del MAVDT los plaguicidas en
desuso, los envases o empaques y los embalajes que se hayan contaminado con
plaguicidas, son residuos peligrosos sujetos a Plan de Gestión de Devolución de
Productos Posconsumo y todo lo referente a los lineamientos sobre estos planes para los
plaguicidas establecidos en la Resolución 693 de 2007.
La importancia del manejo ambientalmente seguro de los envases de agroquímicos, se
convierte en una necesidad con el fin de contrarrestar las malas prácticas que conducen a
la generación de focos de contaminación y efectos adversos para cuerpos de agua,
suelos y la salud de las personas. El presente proyecto se encamino a la capacitación de
agricultores y distribuidores sobre el manejo ambientalmente seguro de los envases
vacíos de agroquímicos, de igual manera se estableció la producción de envases
generados y los mecanismos de recolección y acopio de los residuos. Teniendo en cuenta
el acompañamiento de la UMATA y Campo Limpio como entes reguladores y partícipes
en el cumplimiento del programa para el manejo y recolección de envases.
La participación y el trabajo en concomitancia con los agricultores, almacenes agrícolas, y
la población rural, formalizo responsabilidades que fortalecieron y le dieron validez al
programa de manejo y recolección de envases y empaques posconsumo de plaguicidas
en el municipio de Tabio.
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ABSTRACT

The joint work of the Corporation Country Fair, the Cundinamarca Tabio UMATA and
authors allowed the realization of this document "Formulation and implementation of the
program for the management and collection of containers, packaging and packaging of
agrochemicals in rural municipality of Tabio, Cundinamarca. "This document arises from
the pilot program for the collection and storage of containers, packaging and packaging of
pesticides and veterinary chemicals in a population sample of Llano Grande, municipality
of Tabio that developed in the 2013 first round, shelter which only one of the eight villages
in the rural area of Tabio, leaving reflected the need to perform a program of management
and collection of packaging for the remaining paths. This was designed as a tool to
improve environmental conditions and improving the quality of life of farmers in the
municipality, linking work by farmers, distributors, Clean and UMATA Field. As established
in Article 20 of Decree 4741 of 2005 MAVDT where obsolete pesticides, containers and
packaging and packaging that have been contaminated with pesticides are subject to
hazardous waste management plan postconsumer Product Return and everything
concerning the guidelines on these plans for pesticides established by Resolution 693 of
2007.
The importance of environmentally sound management of chemical containers, it becomes
a necessity in order to counteract the bad practices of farmers that lead to the generation
of sources of pollution and adverse effects on water bodies, soil and health of individuals.
This project made her way to the training of farmers and distributors on the
environmentally sound management of empty containers of chemicals, just as production
was established and mechanisms generated packaging collection and waste collection.
Given the accompanying UMATA and Field Clean as regulators and participants for
compliance management program and packages collection.
Participation and worked in conjunction with farmers, farm stores, and large rural
population, formalized responsibilities, which strengthened and gave validity to the
program management and collection of post-consumer packaging and packaging of
pesticides in the municipality of Tabio.
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INTRODUCCIÓN

El crecimiento de la población conlleva al aumento en la demanda de alimentos situación
que ha provocado cambios en las actividades agrícolas; los agricultores se ven obligados
a proteger sus cultivos de las plagas y para esto hacen uso indiscriminado de
agroquímicos que traen efectos adversos para la salud del hombre, animales y para el
medio ambiente. Colombia con su vocación agrícola se ve enfrentada a esta
problemática, es por eso que se hace necesario encararla de la mejor manera. La
ejecución de este tipo de programas en diferentes municipios ha venido aumentando,
pero aún se evidencia que en la mayoría de ellos hace falta buen manejo de los envases
de agroquímicos.
El municipio de Tabio no es la excepción y presenta problemas con el manejo de estos
envases, las malas prácticas por parte de los agricultores, como quemas a cielo abierto,
enterramiento, disposición a la intemperie y/o en cercanías a cuerpos de agua así como el
reuso en labores para las cuales no fueron diseñados, carencia de información y exigua
asignación de recursos para aplicación de la normatividad ambiental vigente (Decreto
1443 de 2004 y Resolución 693 de 2007) hacen necesaria la formulación y aplicación de
un plan en el área rural del municipio de Tabio que involucren a todos los actores de la
cadena de gestión.
El estudio “Formulación e implementación del programa para el manejo y recolección de
envases, empaques y embalajes de agroquímicos en zona rural del municipio de Tabio
Cundinamarca” se realizó en la fase inicial con un diagnóstico que identifico los
involucrados y la problemáticas asociadas al mal uso de los envases, estado del arte que
permitió la elaboración del Programa de Devolución Posconsumo con aplicación de los
lineamientos de la Resolución 693 de 2007 que contempla entre otros aspectos el diseño
del sistema de recolección, rutas, frecuencias y localización de los centros de acopio, para
finalmente llevar a cabo capacitaciones con agricultores, adecuación de los centros de
acopio y realización de jornadas de recolección, culminando con el seguimiento a estas
actividades a través de la aplicación de indicadores previamente formulados los que
permitieron verificar la gestión realizada con los envases de agroquímicos.

SERGIO EMILIO AGUIRRE MARTIN

15

JAVIER DANILO CÁCERES RODRÍGUEZ

Formulación e implementación del programa para el manejo y recolección de envases, empaques y embalajes de
agroquímicos en zona rural del municipio de Tabio Cundinamarca.

1. GENERALIDADES
1.1 MUNICIPIO DE TABIO1
Tabio se ubica en la sabana del rio Bogotá en su cuenca alta a una distancia de la capital
de 50 kilómetros. Las coordenadas del municipio son 4°55´07”, de latitud Norte y
77°06´07” Oeste. La cabecera municipal se encuentra a los 4°55´15” latitud Norte y 74°
06´22” Oeste. Limita por el norte con Municipio de Zipaquirá, al sur con el Municipio de
Tenjo, al occidente con el Municipio de Subachoque y al oriente con el Municipio de
Cajicá. El territorio se caracteriza por formar un valle contorneado por ondulaciones
suaves, que se recortan por el relieve montañoso de la Cordillera de los Monos, la
Cuchilla Canica, la Peña de Juaica, El Cerro, La Costurera y el Monte Pincio. La altitud
mínima es de 2569 metros sobre el nivel del mar en el casco urbano y una máxima de
3200 metros sobre el nivel del mar en el sector de Llano Grande.
Imagen 1 Veredas el municipio de Tabio

Fuente: Tabio-cundinamarca.gov.co
1

http://tabio-cundinamarca.gov.co/index.shtml
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El municipio de Tabio tiene una extensión de 7.496 hectáreas, de las que 51.8
corresponden al área urbana y 7.444.2 al área rural. Hacen parte jurisdiccionalmente siete
veredas: Rio Frio Occidental, Rio Frío Oriental, El Salitre, Centro, Lourdes, Palo verde y
Juaica. Posee además dos (2) centros poblados reconocidos en el EOT, El Pensil y
Termales.
Aproximadamente las 2/3 partes del área del municipio de Tabio se encuentra
concentrada en dos veredas, Río Frío Oriental con 44.5% y Río Frío Occidental con
25.1%; el tercio restante la componen las demás veredas, siendo las de menor
participación Centro con 1.9%, el perímetro urbano 0.5%, Pensil con un 0.3% y
parcelación termales con 0.1% del total. La tabla 1 consolida dicha participación
porcentual
Tabla 1. Ocupación de las veredas de Tabio
VEREDA

HECTAREAS

% DEL TOTAL

Centro Poblado Parcelación
Termales
Palo verde
Juaica
Salitre
Rio Frio Oriental
Río Frío Occidental
Lourdes
Centro Poblado el Pénsil
Centro
Casco Urbano
TOTAL

20

0.1%

421.9
875
706.7
4501
2544.2
776
3.9
198.2
52.6
10099.5

4.1%
8.6%
6.9%
44.5%
25.1%
7.6%
0.3%
1.9%
0.5%
100%

Fuente: Oficina de Planeación Municipal

1.1.1 Aspecto socio-económico. La economía del municipio depende del mercado
externo, con una vocación agrícola, especialmente en floricultura; la producción agrícola
es casi exclusiva de los cultivos transitorios (papa, maíz, arveja) obligando a la
importación de artículos de consumo cotidiano. La agricultura sigue siendo la actividad
que más empleo genera; predominando el minifundio con características de huerta casera
y cultivos de tubérculos, frutas flores y hortalizas. Los terrenos de mayor extensión se
dedican al cultivo de cereales (maíz y arveja) y zanahoria, pero no superan en cantidad al
minifundio. La actividad ganadera es mixta, leche y carne; a pesar de no ser un municipio
ganadero ocupa un renglón de importancia.
1.2.1 UMATA EN TABIO2
Los servicios prestados por la Unidad Municipal de Asistencia Técnica Agropecuaria en el
Municipio de Tabio, cobijan en gran parte a pequeños usuarios del sector rural es decir al
pequeño productor. En el primer semestre del año 2013 se realizó el proyecto en
2

Plan de desarrollo Municipal para Tabio.
http://www.planeacion.cundinamarca.gov.co/BancoMedios/Documentos%20PDF/pdm_2004_2007%20tabi
o.pdf.
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conjunto con la Universidad de La Salle “Implementación de un programa piloto para la
recolección y acopio de envases, empaques y embalajes de agroquímicos y plaguicidas
veterinarios en una población muestra de la vereda Llano Grande del municipio de TabioCundinamarca”; en el que se realizaron actividades de inspección a fincas de la vereda
para hacer un diagnóstico de las principales actividades agrícolas dejando como resultado
la vocación ganadera y en menor participación la actividad agrícola. Además se realizó la
cuantificación de envases posconsumo para diseñar frecuencias, rutas y el centro de
acopio; teniendo en cuenta estos aspectos se desarrollaron capacitaciones a los finqueros
para disposición de los envases en el centro de acopio (Triple lavado, separación de
tapas y perforación de envases). Finalmente se realizaron dos jornadas de recolección, la
primera con 68.55 kg y la segunda con 86.7 kg.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

Formular e implementar un programa de manejo y recolección de envases, empaques y
embalajes de agroquímicos en la zona rural del municipio de Tabio Cundinamarca

2.2 OBJETIVOS ESPECÍFICOS

i.

Analizar y evaluar los impactos ambientales en zona rural del municipio de Tabio,
originados por el manejo de residuos de envases, empaques y embalajes de
agroquímicos.

ii.

Establecer programa de capacitación y sensibilización en manejo de envases y
empaques posconsumo de agroquímicos para agricultores del municipio.

iii.

Diseñar e implementar rutas y frecuencias de recolección de envases de
agroquímicos en función de su generación.

iv.

Seleccionar sitios y acondicionar centros de acopios para envases de
agroquímicos en veredas del municipio.

v.

Formular Indicadores y realizar seguimiento al programa de manejo y recolección
de envases, empaques y embalajes de agroquímicos
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3. MARCO REFERENCIAL
3.1 MARCO TEÓRICO
Los envases de agroquímicos, al término de su uso se consideran RESPEL, porque en su
interior se adhieren y quedan remanentes de sustancias tóxicas lo que representa un
riesgo para la salud humana y el medio ambiente; producto de esto se hace necesaria la
realización de programas de devolución posconsumo con el fin de reducir tales riesgos.
Los residuos generados a partir de actividades agrícolas constituyen un tema ambiental
de gran importancia. La gestión de los envases, empaques y embalajes vacíos se debe
desarrollar a partir de inventarios, con el fin de obtener información, no solo sobre el
producto (clasificación por tipo de material e identificando de las condiciones de
valorización) sino de los diferentes actores de gestión.
3.1.1 Envases de agroquímicos (Respel).
En el campo y en los terrenos finqueros se encuentran envases con las siguientes
características:
Rígidos: aquellos que conservan su forma original llenos o vacíos (polietileno de alta
densidad (PEAD), polietileno de baja densidad (PEBD), polietilentereftalato (PET), mezcla
de polipropileno y polietileno (COEX), polipropileno (PP) y metal).
Flexibles: aquellos a los que una vez vaciado su contenido no conservan su forma original
(Bolsas de polietileno, laminados y extruidos).
3.1.2 Manejo de envases posconsumo de plaguicidas
Los planes de devolución posconsumo para envases, empaques y embalajes de
agroquímicos deben realizarse teniendo en cuenta los ítems contenidos en la resolución
693 de 2007:
-

Resumen ejecutivo: identifica la clase de cultivos, tipo de plaguicida utilizado y
manejo de los envases, empaques y embalajes después del uso del plaguicida.

-

Información específica: determina la cantidad generada de los diferentes tipos y
presentaciones de plaguicidas así como su medio de distribución

-

Actores y niveles de participación: para cada actor de la cadena de gestión se
consignan las funciones de desempeño para la ejecución exitosa del plan de
devolución posconsumo, para este caso se tienen en cuenta:
Distribuidores: quienes cuentan con negocios de venta de agroquímicos y como
obligación deben informar a los consumidores sobre riesgos y mecanismos de
devolución de los envases.
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Consumidores: realizan el triple lavado y entregan los residuos en los puntos de
acopio definidos en el programa
Receptores: es la empresa encargada de realizar la recolección final y posterior
tratamiento a los envases.
-

Instrumentos de gestión: tiene en cuenta los sistemas de recolección, rutas,
frecuencias, centros de acopio y mecanismo de comunicación principalmente con los
consumidores o agricultores.

-

Planificación y seguimiento: se formulan indicadores, describen y presentan
estrategias o mecanismos que permitan realizar el control y seguimiento del
desempeño ambiental

3.2 MARCO INSTITUCIONAL
3.2.2 Cámara Procultivos ANDI3.
La Cámara Procultivos está conformada por 21 compañías nacionales y multinacionales
dedicadas a la fabricación, comercialización y acompañamiento técnico de productos para
la protección de cultivos como herbicidas, fungicidas, insecticidas y fertilizantes. Al interior
de esta cámara nace en 1998 de manera voluntaria el Programa de Manejo Responsable
de envases vacíos de agroquímicos, Campo Limpio, a nivel de Latinoamérica
3.2.3 Corporación Campo Limpio4
Campo Limpio es una Corporación sin ánimo de lucro, fundada por 20 empresas que
importan y fabrican agroquímicos en el país, afiliadas a la Cámara Procultivos de la ANDI
como responsable del Programa de Manejo de envases vacíos de agroquímicos, que
promueve la recolección y su disposición final.
La Corporación Campo Limpio, imparte capacitaciones a miembros de la cadena en los
temas de:






Sensibilización y normatividad.
Planes posconsumo.
Presentación de la Corporación.
Triple lavado y técnicas.
Implementación de los mecanismos de recolección.

3.2.4 UMATA
Los servicios prestados por la Unidad Municipal de Asistencia Técnica Agropecuaria en el
Municipio de Tabio, cobijan en gran parte a pequeños productores, además de aquellas
3

http://www.andi.com.co/pages/comun/infogeneral.aspx?Id=16&Tipo=2

4

Portal Campo Limpio, se encuentra en: http://www.campolimpio.org/?=
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familias que deseen vincularse en el sector agropecuario, sacándole buen provecho a las
áreas que tiene inutilizadas. Los proyectos están encaminados a que el usuario mejore
principalmente su dieta alimenticia y la de su familia. A largo plazo lo que pretende la
UMATA es inculcarle al usuario la necesidad de ver estos proyectos como verdaderas
empresas agropecuarias, capacitándolos de la mejor forma tanto en el aspecto técnico de
una explotación como en el aspecto administrativo de la misma.

3.3 MARCO LEGAL
El cuadro 1 consolida la normatividad que aplica a la gestión integral de residuos de
envases, empaques y embalajes vigente en Colombia.
Cuadro 1 Marco Legal
NORMA

CONTENIDO

APLICACION AL PROYECTO

Ley 1159 DE 2007
(septiembre 20)
Congreso de la
República

Convenio de Rotterdam
aplicación de
procedimientos a ciertos
plaguicidas y productos
químicos peligrosos.

ARTÍCULO 1o. OBJETIVO: el Convenio
promueve la responsabilidad compartida y
los esfuerzos conjuntos de las Partes en la
esfera del comercio internacional de ciertos
productos químicos peligrosos a fin de
proteger la salud humana y el ambiente.

Política Ambiental
para la Gestión
Integral de los
Residuos Peligrosos
2005 MAVDT

Establece las bases,
estrategias, objetivos,
acciones y planes para
la gestión integral de los
residuos peligrosos.

Enfocada a la búsqueda de alternativas
viables en el desarrollo de la gestión integral
de los RESPEL, dadas las características
de peligrosidad que tienen los envases,
empaque y embalajes de plaguicidas se
hacen necesarias estas alternativas

DECRETO 4741 DE
2005 (Diciembre 30).
MAVDT

Reglamenta
parcialmente la
prevención y el manejo
de los residuos o
desechos peligrosos
generados en el marco
de la gestión integral

Artículo 20. Los residuos o desechos
peligrosos provenientes del consumo de
productos o sustancias peligrosas estarán
sujetos a un Plan de Gestión de Devolución
de Productos Posconsumo para su retorno
a la cadena de producción-importacióndistribución-comercialización.

DECRETO 1443/2004
(mayo 7)
MAVDT

Reglamenta la
prevención y control
de la contaminación

RESOLUCION
693/2007 (abril 19)
MAVDT

Establece criterios y
requisitos que deben ser
considerados para
los Planes de Gestión
de Devolución de
Productos Posconsumo
de Plaguicidas

Artículo 1º. Establece medidas ambientales
para el manejo de los plaguicidas, y para la
prevención y el manejo seguro de los
desechos
o
residuos
peligrosos
provenientes de los mismos.
Elementos que deben contener los Planes
de Gestión de Devolución de Productos
Posconsumo de Plaguicidas (cantidades,
características, usos, actores y niveles de
participación, recolección, centros de acopio
y comunicación)

Fuente: Autores
.
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4. METODOLOGÍA

En el proyecto se llevó a cabo la metodología inductiva y participativa la que apropia un
conocimiento propositivo y transformador, con el fin de lograr la innovación social y
ambiental en las veredas de Tabio. Se desarrollaron 4 fases con el fin de cumplir los
objetivos propuestos. El cuadro 2 especifica las actividades desarrolladas en las
diferentes fases del estudio.
Cuadro 2. Metodología
FASES DE LA
METODOLOGÍA

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES Y PRODUCTOS
OBTENIDOS
Análisis de involucrados que evidenció causas y efectos de
manera directa e indirecta en las veredas de Tabio.
Por medio de visitas de campo se identificaron problemas en la
población involucrada (falta de información respecto al manejo
de los envases de agroquímicos, no hay colaboración de las
entidades del municipio respecto al manejo de estos RESPEL)
y en el medio ambiente, se ve en la acumulación de envases a
la intemperie (ríos, lagunas y en los mismos cultivos), además
hay agricultores que queman los envases y/o los utilizan para
actividades diferentes a las diseñadas.

1. Reconocimiento
Recolección de información
in-situ que permitió conocer
la problemática en las
veredas del municipio

Se aplicaron 40 encuestas a agricultores tanto grandes como
pequeños de las veredas Lourdes, Palo Verde, Salitre, Rio Frio
Oriental y Rio Frio Occidental que permitieron identificar la
problemática, determinar principales insumos utilizados,
cantidades, frecuencia de utilización y la gestión que se lleva a
cabo con los envases de agroquímicos.
La realización de una matriz de priorización permitió jerarquizar
los problemas y causas que tiene la comunidad en cuanto a
disposición de envases, empaques y embalajes de
agroquímicos y que fueron definidos a partir de las actividades
anteriormente nombradas.
Se determinó la cantidad de envases, empaques y embalajes
de agroquímicos por hectárea generadas mensualmente según
tipo de cultivo.

2. Plan de Devolución
Posconsumo
de
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FASES DE LA
METODOLOGÍA
envases empaques y
embalajes
de
agroquímicos
Fase en la que se elaboró el
sistema
de
devolución
posconsumo a partir de los
lineamientos
de
la
resolución 693 de 2007;
descritos
en
el
marco
teórico.

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES Y PRODUCTOS
OBTENIDOS
de la cuantificación mensual de envases de agroquímicos a
nivel rural.
Localización de puntos estratégicos de recolección de envases
de agroquímicos.
Capacitaciones a la comunidad (agricultores y tiendas de
insumos) con presentación de estrategias y mecanismos para
informar sobre el manejo y disposición a empaques, envases y
embalajes de agroquímicos, riesgos en la salud y el medio
ambiente, uso de los puntos de acopio y normatividad referente
al manejo de los agroquímicos (Resolución 693/2007).
Ubicación y adecuación de los puntos de acopio para la
recolección de los empaques y envases de agroquímicos.
Realización de jornadas de recolección y determinación de
periodicidad, teniendo en cuenta buenas prácticas de
recolección, segregación de los diferentes empaques y
envases.

3. Ejecución y
seguimiento del Plan
de Devolución
Posconsumo de
envases de
agroquímicos

Presentación de indicadores propuestos para evaluar la
eficiencia sobre desempeño ambiental del programa de
devolución posconsumo en el área rural de Tabio.
- Cantidad de residuos recolectados en cada una de las
jornadas.
- Cumplimiento de actividades de gestión (frecuencia de
recolección y uso de acopio por parte de los agricultores).
- Jornadas de sensibilización dirigidas a los agricultores.
Teniendo en cuenta lo anterior se aplicaron los indicadores con
el fin de comprobar el desempeño en la ejecución del programa
para el manejo y recolección de envases, empaques y
embalajes de agroquímicos para las veredas del municipio de
Tabio Cundinamarca.

Fuente: Autores
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5. DIAGNÓSTICO SITUACIONAL Y ANÁLISIS DE INFORMACIÓN

Para establecer una línea base en el área rural de Tabio se aplicaron encuestas como
fuente de información primaria, dirigidas a los agricultores y distribuidores (ver anexos 2 y
3) cuya aplicación coadyuvó a identificar los principales problemas que tiene el municipio
en cuanto al manejo de los envases de agroquímicos.
5.1.1

Visitas de campo

Para obtener información primaria que sirvió de soporte para la realización del proyecto se
visitaron diferentes fincas comunicando a las personas sobre la realización del proyecto.
En esta parte se identificaron problemas de abandono de los envases a la intemperie, en
la imagen 2 se evidencia como son abandonados envases y empaques de agroquímicos
en cercanías de un almacenamiento de agua y como este espacio se convierte en un
lugar para dejar todos los residuos generados producto de las actividades agrícolas.
Imagen 2 Envases y empaques a la intemperie

Fuente: Autores

Otra de las prácticas comunes es la quema de estos envases (imagen 3). Se resalta que
algunos agricultores saben que esta práctica está prohibida, y la siguen realizando dado
que no conocen los riesgos a los que se exponen.
Imagen 3 Quema de envases

Fuente: Autores
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Un factor a resaltar es la vocación floricultora del municipio, donde se encuentran
empresas como el grupo empresarial Cultivo Generales S.A.S. o Rosamina S.A. las que
cuentan con planes de devolución posconsumo de sus envases, formulados por las
mismas empresas que les distribuyen los agroquímicos, dado que para exportar flores
estos deben contar con certificaciones que garanticen su tratamiento, razón por la que
este sector económico fue descartado del proyecto.
5.1.2

Encuestas

En cada visita a las fincas se aplicaron encuestas a los propietarios o administradores,
situación que se evidencia en la Imagen 4 con el fin de obtener información para el
desarrollo del diagnóstico situacional y determinar la problemática e impactos ambientales
por el manejo de los envases y empaques de agroquímicos. Estas encuestas
contribuyeron a determinar las áreas cultivadas y la generación de envases de
agroquímicos en un mes. Se aplicaron 40 encuestas en las veredas: Palo Verde, Lourdes,
Salitre, Rio Frio Oriental y Rio frio Occidental. Para el caso de Juaica no se aplicaron
encuestas dado que esta vereda por su cercanía con el perímetro urbano y la carretera
principal es una vereda donde prima la construcción de condominios y casas dejando a un
lado la actividad agropecuaria.
Imagen 4 Aplicación de encuestas

Fuente: Autores

Como se observa en la Imagen 4, se aplicaron encuestas interrogando a los agricultores
sobre; clase de cultivos, área ocupada por cultivos, gasto mensual de agroquímicos por
tierras sembradas, nombre comercial de agroquímicos, presentación de agroquímicos,
manejo y disposición de los envases de agroquímicos y problemas de las malas
disposiciones de los envases. Todas estas preguntas con el fin de obtener información
primaria que sirvió como línea base sobre el manejo que se está realizando con los
envases de los agroquímicos en la zona rural de Tabio que posteriormente sirvió para la
formulación y ejecución del programa para el manejo y recolección de los envases. En las
gráficas del 1 al 6 se presentan datos que coadyuvaron a delimitar la problemática,
realizar un análisis y evaluación de impactos ambientales originados por los envases y
empaques de agroquímicos, lo que permitió establecer la matriz de priorización de la cual
se partió para llevar a cabo las fases siguientes.
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Pregunta 1: ¿Qué tipo de cultivo tiene?
Grafica 1

Fuente: Autores

Como se evidencia en la gráfica 1 los cultivos de menor participación son los de maíz,
papa y arveja pero estos son los que mayor área ocupan, caso contrario pasa con los
cultivos de zanahoria, espinaca, coliflor, lechuga y cilantro, hortalizas que tienen gran
participación pero ocupan pequeñas áreas dedicadas para estos cultivos.
La Tabla 2 muestra las 5 veredas de Tabio Cundinamarca con sus respectivas áreas de
cultivo, los datos obtenidos permiten evidenciar que la vereda Rio Frio (Oriental y
Occidental) tienen el mayor área cultivada con 270 Ha, por cuanto estas veredas tiene el
mayor espacio geográfico en todo el área rural del municipio, seguido esta la vereda Llano
grande con un área de cultivo de 113 Ha5, este resultado hace referencia a que la tierra
es muy rica y fértil para el cultivos de papa, por ultimo esta la vereda Salitre la cual tiene
un área de cultivo con 8 Ha esto debido a que colinda con la zona montañosa de Juaica.
Tabla 2. Total área cultivada en cada vereda del municipio de Tabio
Vereda

Palo
Verde

Lourdes

Rio Frio
(oriental y
occidental)

Salitre

Llano
grande

Total

Área
cultivada (Ha)

63

48

270

8

113

502

Fuente: Autores

Hay que tener en cuenta que la vereda Rio Frio tiene la mayor área en la zona rural del
municipio de Tabio con 60 % del total, pero la vocación agrícola está bajando su
productividad y grandeza territorial por la explotación de proyectos de minería extractiva
(gravilleras).
5

Tomado del Trabajo de REYES, Jerson, PAJARO Didier (2013). Implementación de un programa piloto para la recolección
y acopio de envases, empaques, embalajes de agroquímicos y plaguicidas veterinarios en una población muestra de la
vereda Llano Grande del municipio de Tabio - Cundinamarca.
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Pregunta 2: ¿Los agroquímicos utilizados se compran en el municipio de Tabio?
Grafica 2

Fuente: Autores

Los agricultores que adquieren en el municipio de Tabio los agroquímicos, son
cultivadores de pequeñas parcelas, es decir necesitan volúmenes pequeños de
agroquímicos y por estar cerca al municipio compran en los puntos de distribución; en
cambio los agricultores de grandes extensiones compran sus agroquímicos en municipios
aledaños como Zipaquirá, Cajicá o en Bogotá porque los precios son más bajos y cuentan
con medios para su transporte.
Pregunta 3: ¿Qué prácticas ejecuta para el buen manejo y disposición de residuos de
envases y empaques de agroquímicos?
Grafica 3

Fuente: Autores

La gran mayoría no realiza ninguna acción conducente al buen manejo de los envases.
De los encuestados 9 realizan almacenamiento pero seguido de quemas o entrega de
estos mismos a la empresa encargada de la recolección de los residuos ordinarios.
Solamente 3 realizan una especie de triple lavado e inutilización del envase pero en la
mayoría de casos al no contar con un programa de recolección, estos finalmente se
mezclan y entregan con los residuos ordinarios. Ninguno realiza separación en la fuente
es decir separar bolsas, envases y tapas ya que no saben sobre esta práctica para la
entrega de este tipo de material.
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Pregunta 4: ¿De qué manera dispone los envases?
Grafica 4

Fuentes: Autores

La mayoría disponen los envases de agroquímicos mezclándolos con los residuos
ordinarios, ya que es una opción factible y fácil para deshacerse, además no hay
problema por disponerlos de esa manera, las 11 personas que queman los envases lo
hacen sabiendo de los impactos negativos tanto para el medio ambiente y la salud, y los 7
agricultores disponen en áreas cercanas a los cultivos (ríos, lagunas y caños) lo hacen
producto de las actividades cotidianas donde se generan residuos los que dejan en la
misma área de trabajo sin importar que estén en cercanías con cuerpos de agua.
Las respuestas a las preguntas 3 y 4 muestran claramente que los agricultores en primera
medida no cuentan con información sobre el adecuado manejo de los envases y
empaques de agroquímicos y en segunda medida no existe un sistema de recolección
para este tipo de residuos, resaltando que algunos agricultores mostraban interés en la
realización de este tipo de proyecto ya que ellos habían visto en municipios como Cota
donde se realizaba una recolección especial para los envases y empaques de
agroquímicos.
Pregunta 5: ¿Por qué los dispone de esta manera?
Grafica 5

Fuente: Autores
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Las personas afirman que la alcaldía del Municipio de Tabio no es participe en los
procedimientos del manejo de los envases de agroquímicos, no existen centros de acopio
para la disposición temporal de estos residuos, además toda la población rural tiene
conocimiento de los impactos negativos tales como el daño al medio ambiente por la
quema de los envases, contaminación de ríos y suelos, problemas de la salud tanto de los
habitantes como de los animales al utilizar los envases.
Pregunta 6: ¿Qué consecuencias cree que trae esta disposición de los envases?
Grafica 6

Fuente: Autores

Como se evidencia en la gráfica 6 los agricultores conocen sobre los impactos negativos
generados por la mala disposición de los envases y empaques de agroquímicos, por otro
lado 5 agricultores afirman que él recurso aire está contaminado por la quema de los
envases de agroquímicos. Los ríos, riachuelos y lagunas también se ven afectados por la
inadecuada disposición de los envases, ya que en cercanía de estos lugares los disponen
sin dejarlos a la vista de la comunidad y se convierten en focos de contaminación
producto de la acumulación de envases y empaques.
Con lo anterior se hace evidente la necesidad de establecer un programa de manejo y
recolección de envases y empaques de agroquímicos, dado que los agricultores saben los
riesgos a los que se exponen producto de la mala manipulación, pero no cuentan con los
mecanismos de información que indiquen cual es el manejo que le deben hacer a estos
RESPEL, de igual manera los almacenan no saben qué hacer con ellos y en su gran
mayoría son entregados y mezclados con los residuos ordinarios. En algunos casos los
agricultores expresaban la necesidad de la realización de este proyecto tal como se ha
llevado a cabo en otros municipios aledaños como Cota donde realizan una gestión a los
envases y empaques de agroquímicos.
5.1.3

Actores involucrados

El cuadro 3, en la primera columna, se insertan los involucrados que intervienen en el
desarrollo del proyecto, en la segunda columna se muestran los intereses y
responsabilidades de cada grupo, por último en la tercera columna se presentan los
problemas específicos o condiciones negativas de la manera como son percibidos por el
grupo de involucrados.
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GRUPO
INVOLUCRADOS

AGRICULTORES

DISTRIBUIDORES

ALCALDÍAUMATA

CAMPO LIMPIO

Cuadro 3 Involucrados
INTERESES
RESPONSABILIDADES
Interés para que el proyecto se lleve a
cabo con el compromiso de entrega de
los envases y que estos sean llevados
de sus fincas.

Están dispuestos a colaborar con
elementos visuales al interior de sus
establecimientos
como
verbal
comunicando
sobre
los
riesgos,
recomendaciones y mecanismos de
devolución para los envases a los
agricultores que hagan compra de
agroquímicos.

Apoyo con el fin de mejorar la gestión
ambiental del municipio. El Art. 25 del
Decreto 4741/05 establece obligación
de los municipios para apoyar estos
programas. También se cuenta con la
empresa
de
servicio
de
aseo
EMSERTABIO con un vehículo para la
recolección en las diferentes veredas.
Interés en la realización del proyecto
para la ampliación a nivel municipal
dada la vocación agrícola y potencial de
uso de agroquímicos. Sera el gestor
encargado del tratamiento final a los
envases de agroquímicos.

PROBLEMAS
PERCIBIDOS
La
comunidad
tiene
conocimiento
sobre
las
prohibiciones que existen de la
quema y el abandono de los
envases. Resaltan la necesidad
de la ejecución de un programa
de devolución para sus envases.
No conocen la normatividad
referente al manejo de envases
de
agroquímicos
y
las
responsabilidades
como
distribuidores. No todos los
agroquímicos utilizados en el
municipio son comprados en las
tiendas de Tabio. Algunos
informan sobre los riesgos y
manejo que deben hacer los
compradores pero estos hacen
caso omiso.
Existe el interés en la realización
del proyecto pero falta de
recursos para la realización de
este, ya que en la mayoría de
casos los presupuestos ya están
definidos.

Coordinación para la entrega de
los residuos transportados por
EMSERTABIO dado que aún no
se define un lugar para la
entrega de estos y no se tiene
una frecuencia de recolección
definida.

Fuente: Autores

En el cuadro 3 queda demostrado que el trabajo requiere de coordinación de los actores
para que tenga éxito y que los tesistas actuaron como engranajes para llevar a cabo el
proyecto. Los agricultores son los actores más importante ya que como generadores de
los envases son quienes deben realizar un buen manejo (triple lavado, inutilización,
separación y la entrega posconsumo) para reducir los riesgos para la salud y el medio
ambiente.
Cuadro 4 Almacenes Distribuidores

ALMACÉN

DIRECCIÓN

ADMINISTRADOR

Agropunto Santa Bárbara

Carrera 1 # 1-61

Alba Lucia Chisco

Agrotabio GM
Centro Agropecuario El Rey
Agrocomercial CR

Diagonal 7ª # 1-56
Carrera 1 # 3-47
Carrera 3 N. 1 – 14 sur

Álvaro Granados
Andrés Rodríguez
Rosario Pérez

Fuente: Autores
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5.1.4

Causas y efectos

Con ayuda de las visitas de campo, encuestas y cuadro de involucrados se estableció que
el problema central en cuanto al manejo de los envases fue “Inadecuada disposición de
los envases y empaques de agroquímicos en la zona rural de Tabio”. El Esquema 1
muestra la interrelación que existe entre las causas y efectos que giran en torno al
problema principal. Esto análisis y evaluación de los impactos ambientales provocados
por el manejo de este tipo de residuos
Esquema 1 Causas-Efectos

Fuente: Autores

El problema central está alimentado por diferentes causas, interrelacionándolas entre si y
que arroja como resultado que el trabajo dirigido hacia los agricultores que son los
principales actores no está muy fortalecido. En primera medida los distribuidores de
agroquímicos no informan a los agricultores sobre los riesgos y el manejo que deben
hacer de estos, por otro lado las entidades territoriales no prestan atención a este tipo de
proyectos y con esto poca información suministrada a los agricultores sobre los riesgos
que corren por el manejo de los envases y los mecanismo de gestión que se pueden
llevar a cabo para este tipo de residuos. Así que los agricultores en su gran mayoría no
saben qué hacer con los envases que se generan producto de su actividad diaria.
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En cuanto a los efectos se encuentra que todos los componentes se ven afectados
producto de la inadecuada disposición de los envases, los remanentes de los envases o
residuos de las empaques son arrastrados por la lluvia y llevados a los cuerpos de agua,
filtrados al suelo contaminándolo y llegar a depósitos de agua subterránea. Otro efecto
como la quema y la utilización de estos envases para fines que no fueron diseñados viene
de la mano con costumbres arraigadas culturalmente y que viene de generación en
generación y que en la mayoría de casos las enfermedades se manifiestan a largo plazo y
con ello la importancia que le dan a los efectos nocivos producto de estas prácticas es
casi nulo. La necesidad de establecer un programa de manejo y recolección de envase y
empaque es necesaria para que de esta manera se trabaje con los diferentes actores
involucrados y así mejorar las condiciones de vida de las personas y su ambiente.
Estas herramientas permitieron delimitar y percibir desde diferentes perspectivas de los
actores que giran en torno al manejo de los envases en el municipio de Tabio, que
permitieron determinar prioridades y con esto el diseño de estrategias en pro de este
proyecto.
5.1.1

Jerarquización

Las herramientas aplicadas anteriormente (visitas de campo, encuestas, cuadro de
involucrados y árbol de problemas) fueron importantes para analizar y evaluar los
impactos negativos del mal manejo de los envases y empaques de agroquímicos.
Teniendo en cuenta estos aspectos se realizó la jerarquización de los problemas, que se
muestra en el esquema 2, donde el problema principal se encuentra en la parte superior y
los problemas secundarios van interrelacionados hasta la parte inferior.
Esquema 2 Jerarquización

Fuente: Autores
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El esquema 2, representa la jerarquización de los problemas, donde en la base se
encuentra los problemas de menor importancia como los es el interés por parte de la
comunidad rural no es apreciable en el tema del manejo y recolección de los envases de
agroquímicos, ya que lo importante para los cultivadores es la producción de los cultivos,
sin importar los malos hábitos y costumbres a la hora del manejo de los envases de
agroquímicos. El interés por parte de la comunidad rural no es apreciable en el tema del
manejo de los envases, ya que los agricultores ven este procedimiento como algo
incómodo, pues para ellos lo importante es la producción de sus cultivos sin importar los
malos hábitos que desarrollen con los residuos.

El problema de mayor interés e importancia para el medio ambiente y comunidad rural del
municipio de Tabio son las malas prácticas en la disposición de los envases de
agroquímicos, ya que este problema abarca y se desprenden todos los problemas
menores y de igual manera articula la mala gestión tanto ambiental como social. Teniendo
en cuenta lo anterior se desarrolla el punto de partida para abarcar los problemas y de
esta manera realizar la formulación y ejecución del proyecto.
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6. FORMULACIÓN DEL PROGRAMA PARA EL MANEJO Y RECOLECCIÓN

La formulación desarrolla los lineamientos para proyectar la ejecución del programa,
teniendo en cuenta aspectos sobre cuantificación de envases y empaques de
agroquímicos, diagramación de rutas, capacitaciones, fichas de procedimiento y
finalmente formulación indicadores para evaluar el desempeño del proyecto.
6.1 Cuantificación de envases y empaques posconsumo de agroquímicos por
vereda en el municipio de Tabio
Teniendo en cuenta la información primaria de encuestas (anexos 1 y 2) se realizó la tabla
3 que cuantifica los envases con su respectiva presentación (100 cm3, 250 cm3, 1 litro, 1
galón y 25 litros) y la cuantificación de empaques en presentación de1 Kg; además se
obtuvo el número de envases y empaques cada vereda.
Como se evidencia la vereda con mayor generación de envases y empaques de
agroquímicos es Rio Frio Oriental y Occidental, debido a los grandes cultivos y mayor
territorio de la zona rural del municipio. La vereda con menor participación en generación
de envases y bolsas de agroquímicos es Salitre, ya que en este territorio se encuentran
fincas de minifundios que cultivan a baja escala (satisfacer necesidades familiares).
Tabla 3 Cuantificación de envases y empaques de las veredas del municipio de Tabio.
Vereda

Hectárea
Cultivadas

Numero de envases vacíos
100 cm

3

250cm

3

1 litro

1 Gal

25 litros

1 kg

Palo Verde

63

65

104

442

128

13

321

Lourdes

48

13

42

99

78

19

155

R. Frio
OrientalOccidental

570

-

790

936

452

130

1979

Salitre

8

-

72

40

4

-

28

Total

689

73

1008

1517

662

162

2483

Fuente: Autores

La tabla 4 resume información del peso en kilogramos para cada presentación de envases
de agroquímicos. Se consultaron portales web y realizaron llamadas a industrias Pelpak
S.A. y Polimerica S.A. Para obtener información sobre el peso de los diferentes envases,
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de igual manera se realizó un pesaje para obtener información primaria sobre los pesos
de las presentaciones y posteriormente obtener un promedio para cada.
Tabla 4 Peso en kilogramos de los envases vacíos de agroquímicos
Fuente
Pelpak S.A.
Polimerica S.A.
Autores
Promedio
Presentación
100 cm3

0,025

0,020

0,022

0,025

0,023

250 cm3

0,035

0,033

0,035

0,038

0,035

1 litro

0,090

0,096

0,090

0,093

0,092

1 galón

0,170

0,165

0,165

0,168

0,167

25 litros

1,150

1,200

1,100

1,250

1,175

Fuente: Autores

6.2 Cálculo de la producción mensual en kilogramos de envases y empaques
posconsumo de agroquímicos por vereda en el municipio de Tabio
El cálculo de generación de envases y empaques de agroquímicos permitió determinar la
producción en kilogramos de la zona rural de Tabio para un mes, esta información como
línea base de generación del municipio que servirá para seguimiento y evaluación futura
sobre el desempeño del proyecto.
El cálculo de kilogramos de envases se realizó tomando los valores cada presentación
(Tabla 3), multiplicándolas por las masas promedio de cada una de las presentaciones
(Tabla 4). Para tal efecto se realiza el cálculo para la vereda Palo Verde:
Tabla 5 Calculo de kilogramos de envases vereda Palo Verde
Presentación
Cantidad de envases
Masa promedio (kg)
Kg de envases
100 cm

3

65

0.023

1,49

250 cm

3

104

0.035

3,66

1 litro

442

0.092

40,75

1 Galón

128

0.167

21,37

25 litros

13

1.175

15,27
Total

82.54

Fuente: Autores

En cuanto a los empaques se calculó tomando como referencia un peso de 0.03 kg
correspondiente al promedio de los pesos de los empaques vacíos para los diferentes
tamaños y materiales (dato calculado por ASOCOLFLORES), multiplicando este valor por
el número de bolsas para cada vereda y finalmente obtener los kilogramos generados en
un mes.
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Los resultados de la producción mensual en kilogramos tanto de envases como de
empaques posconsumo generados por vereda en toda el área rural del municipio de
Tabio se muestran en la tabla 6.
Tabla 6 Producción en kilogramos de envases y empaques posconsumo de agroquímicos
generados mensualmente por vereda
Vereda
Kg/mes envases
Kg/mes
Total (Kg)
vacíos
empaques vacíos
Palo Verde

82,4

9,6

92

Lourdes

45,2

4,6

49,8

R. Frio OrientalOccidental

342,3

59,5

401,8

Salitre

6,8

1

7,8

32

20

52

508,7

94,7

603,4

Llano Grande

6

Total (Kg)

Fuente: Autores

De la Tabla 6 se infiera que la vereda con mayor generación de envases en un mes es
Rio Frio Oriental y Occidental con 401,8 kg esta ocupan el 70% de la zona rural del
municipio de Tabio, sector donde más cultivos hay debido a sus condiciones topográficas
ya que se ubica en un valle entre la Peña de la Juaica y la cordillera de Los Monos. La
vereda con menor generación es Salitre con 7,8 kg se encuentra a las faldas de la Peña
de La Juaica, se encuentra muy cerca del casco urbano y la mayoría de cultivos están
dedicados a flores. Las veredas Palo Verde y Lourdes se encuentran en un sector donde
se cuenta con grandes cultivos de hortalizas y este tipo de cultivos requiere aplicación
permanente de agroquímicos para protegerlo por ello la generación de Palo Verde con 92
kg/mes y Lourdes con 49.8 kg/mes.

6.3 Densidad de envases y empaques vacíos de agroquímicos.

6.3.1

Densidad de envases vacíos de agroquímicos.

Para determinar la densidad de los envases se parte de los datos del peso promedio para
las presentaciones de los envases obtenidos en la tabla 4.

6

Datos tomados de las jornadas de recolección y pesaje del proyecto piloto de la vereda Llano Grande
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Con ayuda de la Ecuación 1 se obtienen las densidades de las presentaciones y
finalmente conseguir la densidad promedio; resultados que se muestran y consolidan en
la tabla 7
Ecuación 1
Densidad =

masa (g) / volumen (L)

A manera de ejemplo la densidad correspondiente a un envase de 25 litros se calculó de
la siguiente manera:
Densidad =
Densidad

1175 g /25 L
=

47 g/L

Tabla 7 Densidad por presentación de envases de agroquímico
3
Presentación (litros)
Peso (kg)
Densidad (kg/m )
0.1

0.023

230

0.25

0.0352

140,8

1

0.0922

92,2

3.78

0.167

44,17

25

1.175

47
3

Densidad promedio (kg/m )

110,8

Fuente: Autores

6.3.2

Densidad de empaques vacíos de agroquímicos.

Para el caso de la densidad de los empaques se usó como fuente el trabajo “Formulación
e implementación de un Programa de manejo y recolección de envases y empaques
posconsumo de productos de plaguicidas generados en el área rural del municipio de
Cota Cundinamarca”. Con dimensiones de 30 cm tanto de ancho como de largo, y un
espesor de 1 mm; la masa del empaque vacío fue de 0,03 kg, dato otorgado por
Asocolflores.
333333,3 Kg/m3

Densidad de un Empaque =

6.4 Volumen ocupado por envases y empaques vacíos de agroquímicos.
6.4.1

Volumen ocupado por envases vacíos de agroquímicos.

Para calcular el volumen ocupado por los envases se tomó el valor en kg de los envases
vacíos en cada vereda y este fue dividido por la densidad promedio hallada en la Tabla 6.
Para el caso de la vereda Palo Verde se realizó de la siguiente manera:
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Volumen ocupado por envase
6.4.2

= 82,4 kg / 110,8 kg/m3
= 0,743 m3

Volumen ocupado por los empaques vacíos de agroquímicos.

Para calcular el volumen ocupado por los empaques se tomó el valor de en kg de
empaques vacíos en cada vereda y dividido por la densidad de una bolsa. Para el caso de
la vereda Palo Verde se realizó de la siguiente manera:
Volumen ocupado por empaque = 9,6 kg / 333333.333 kg/m3
= 0.000288 m3
6.4.3

Volumen ocupado por envases y empaques vacíos generados por vereda

En la tabla 8 se muestra el volumen de envases y empaques en cada vereda. Para hallar
el volumen de envases y empaques de cada vereda se tiene en cuenta la densidad y el
peso. Es decir se hace la división del peso sobre la densidad como se muestra en los
numerales (6.4.1 y 6.4.2).
Tabla 8 Volumen ocupado por los envases y empaques vacíos generados por cada vereda
3

VEREDA

VOLUMEN ENVASES
3
(m )

VOLUMEN EMPAQUES
3
(m )

TOTAL (m )

Palo Verde

0,74368231

0,0000288

0,53823912

Lourdes

0,40794224

0,0000138

0,295245675

R. Frio Oriental
- Occidental
Salitre

3,08935018

0,000178

2,235972099

0,06137184

0.000003

0,044418415

Llano Grande

0,28880866

0,00006

0,209073717

Total (m3)

4,59115523

0,0002841

4,59143933 ≈ 5,0

Fuente: Autores

Como se muestra en la tabla 8 la vereda con mayor volumen es Rio Frio Oriental y
Occidental con 3,089 m3, seguido esta la vereda Palo verde con 0,74 m3 lo que hace
referencia al gran número de cultivos, sin importar que ocupe el 4.1 % del total de la zona
rural del municipio de Tabio. Otros datos importantes son los empaques que tienen
mínima representación en el volumen por vereda, debido a su densidad y poca cantidad.
Por ultimo tenemos que el volumen total para el centro de Acopio primario de todas las
veredas es de 4, 59 m3, que en dimensiones construibles es de 5,0 m3.
6.5 Instrumentos de gestión
Con el fin de estructurar y fortalecer el programa para la gestión de los envases y
empaques de agroquímicos se hizo necesario desarrollar instrumentos que facilitaran la
planeación y el desarrollo del proyecto de manejo y recolección de envases y empaques
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de agroquímicos, formulando instrumentos de gestión encaminados al cumplimiento de
los objetivos.
6.5.1

Ficha de procedimiento
FICHA DE PROCEDIMIENTO N° 1

PAGINA 1 DE 1

PICTOGRAMA

PROTOCOLO PARA ELMANEJO DE RESIDUOS DE ENVASES Y
EMPAQUES DE AGROQUIMICOS

CRETIP: TOXICO
CODIGO DECRETO 4741/2005 Y4 Plaguicidas en desuso, envases o empaques y embalajes que
se hayan contaminado con plaguicidas.
OBJETIVO: Realizar el procedimiento para manejo de envases y empaques por los agricultores.

FASE
TRIPLE
LAVADO

ACTIVIDAD A DESARROLLLAR






IMAGEN

Escurra el envase vacío colocándolo sobre
el tanque de fumigación por 30 segundos.
Agregue agua hasta un cuarto (1/4) del
envase
Cierre el envase y agítelo por 30 segundos
Vierta el contenido en el tanque de
fumigación. Déjelo escurrir por 30 segundos
Repita este procedimiento 3 veces

Nota: Utilizar guantes y tapabocas en cada
paso


Perfore el recipiente para que no pueda
ser usado nuevamente y déjelo secar



Utilizar
lonas
para
separar
diferencialmente
envases
(tarros),
empaques (bolsas) y en otra tapas de los
envases.
Llevar a centro de acopio más cercano o
almacenar en un lugar que ofrezca
protección de la lluvia

INUTILIZACION

ACOPIO




DEVOLUCION

Entregue las lonas al encargado de la
recolección de estos residuos en los
lugares definidos ya sean centros de
acopio o sacarlos a las vías por donde
pasa la ruta de recolección

Fuente: Autores
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6.5.2

Capacitación y campañas.

Las capacitaciones y campañas publicitarias van dirigidas a la población de Tabio
(agricultores y distribuidores), acerca del proyecto “Formulación e implementación del
programa para el manejo y recolección de envases, empaques y embalajes de
agroquímicos”. Además formalizan la participación y el buen desempeño en las prácticas
de gestión relacionado con el proyecto.
En las capacitaciones se contó con la participación de la Corporación CAMPO LIMPIO,
que brindo apoyo en las temáticas e información de la gestión de los agricultores en el
manejo de los envases y empaques de agroquímicos (Cuadro 5). Además se contó con
apoyos visuales (carteles y pancartas) en las tiendas de insumos para que la población
tenga en cuenta las recomendaciones en la disposición y manejo de los envases vacíos
de agroquímicos.
Cuadro 5 Temática de capacitaciones

Fuente: Autores
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6.6 Diseño punto de acopio primario
Los puntos de acopio primarios se diseñaron teniendo en cuenta los recursos con los que
cuenta EMSERTABIO, empresa que colaborara con los materiales de construcción. La
propuesta de diseño es una estructura formada por ángulo de 1 pulgada y malla
eslabonada con dimensiones de 1,5 m de ancho, 1,5 m de largo y 1.8 m de alto con
cubierta en teja de zinc para protegerlo de la intemperie. Cuenta con puerta frontal de 0.6
m de ancho y una prolongación en la parte superior de la cara frontal de 0.2 m que
proporcionara pendiente a la cubierta.
A un costado de la estructura existe un espacio libre en la parte superior de 0.6 m para
que las personas que van a dejar sus lonas con los envases puedan acomodarlas dentro
de la estructura ya que esta se encontrara cerrada con candado y para proteger el
material almacenado de recicladores del sector, pero que de igual manera contara con la
vigilancia de personas cercanas a los acopios para que este no se vuelva un foco de
contaminación; la imagen 5 muestra el diseño y dimensionamiento.
Imagen 5 Diseño puntos de acopio primarios

Fuente: Autores

En su parte frontal los acopios contaran con señalización de “No fumar”, pictograma de
riesgo de toxicidad, escudo del municipio de Tabio y logos de las empresas que importan
y fabrican plaguicidas y que están afiliadas a la Cámara Procultivos de la ANDI, también
se informa sobre necesidad de realizar el triple lavado y la entrega por separado de
envases, empaques y tapas en los puntos de acopio de envases y empaques de
agroquímicos.
6.7 Rutas y frecuencias de recolección
La recolección está a cargo de la empresa de servicios públicos de Tabio EMSERTABIO,
que facilitó el uso de un vehículo de estacas para la recolección. La frecuencia
establecida fue último jueves de cada mes donde se realiza una recolección que es
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llevada a un sitio destinado a almacenar los envases durante 2 jornadas de recolección.
Campo Limpio se encarga de recogerlos cada 2 meses para su tratamiento final.
6.7.1

Diseño de Rutas de recolección

La ruta de recolección se especifica en los siguientes mapas
Ruta 1 (imagen 6)
Esta ruta cubre las veredas Lourdes, Palo Verde y Salitre; la diagramación se realizó en
conjunto con las tres veredas, porque colindan entre sí, y la vía se encuentran en buenas
condiciones para el transporte de los envases y empaques de agroquímicos. La ruta parte
por la vía que conduce a Tenjo hasta llegar al punto de Chicú para desviar hacia el sector
de Palo Verde, allí se desviara hacia el sector de Lourdes entre estas 2 veredas se
construye con un punto de acopio, posteriormente se llega hasta la vía que conduce a
Cajicá se retornara 500 metros hacia Tabio y se desviara a la izquierda para llegar al
sector de Salitre y finalmente regresar hacia el sector del coliseo para acceder al
perímetro urbano.

Ruta 2 (imagen 7)
Se diagramo la ruta para las veredas Rio Frio Oriental y Rio Frio Occidental teniendo en
cuenta las condiciones de la vía, accesibilidad a los puntos de acopio y el rendimiento en
el transporte. Se parte de la vía Tabio- Cajicá y se desvía en el camino para llegar a la
gravillera y tomar esta vía e ir realizando la recolección, se llega al sector de Calamar, en
este punto se cuenta con un acopio primario dado que este punto en un lugar central y
conocido por las personas de las veredas. En este punto girara hacia la izquierda y llegara
a la zona de Rio Frio Occidental y tomara ese camino haciendo recolección a lo largo del
camino para finalmente regresar al perímetro urbano por la zona de la capilla de Santa
Bárbara.
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Imagen 6 Ruta 1
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Imagen 7 Ruta 2
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6.8 Diseño centro de acopio
Partiendo de los datos obtenidos en la Tabla 8 el volumen mensual ocupado por los
envases y empaques en la zona rural del municipio de Tabio fue de 5 m3, los diseños del
centro de acopio se realizaron para acopiar los residuos durante 2 meses es decir un
volumen aproximado de 10 m3, dado que Campo Limpio los recogerá cada 2 meses. Las
dimensiones son: 2 m largo, 2 m alto y 2.5 m de profundidad, será estructura en malla
eslabonada sobre una base de concreto, con cubierta en tejas de zinc con prolongación
en todos los costados de 0.20 m para protegerla de la lluvia. De igual manera contara con
señales que indiquen “prohibido el paso”, “no fume”, pictograma sustancia “toxica”,
extintor y con kit para derrames establecidos en la Resolución 693 de 2009 para un centro
de acopio, estas especificaciones se muestran en las imágenes 8,9 y 10)
Se proyecta establecer la construcción de este centro de acopio en un predio propiedad
de EMSERTABIO donde se cuenta con una cubierta y una base en concreto que facilitara
su construcción (imagen 11) La ubicación del sitio se encuentra por la vía que conduce a
la vereda de Rio Frio Oriental y se encuentra en cercanía al Centro de Entrenamiento de
Prevención y Atención de Desastres Guillermo Montaña actualmente en este espacio se
está llevando a cabo un proyecto para el aprovechamiento de residuos orgánicos para la
trasformación a compost y se adecuara un espacio para la construcción del acopio para
los envases que se almacenaran por 2 meses.
Imagen 8 y 9 Vistas Frontal y Posterior del centro de acopio

Fuente: Autores
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Imagen 9 Vista isométrica de centro de acopio

Fuente: Autores

1.Señal “ Toxico”

2.Señal “Prohibido el paso”

3. Señal “ No Fume”

4. Estibas

5. Bascula

6. Material absorbente

Imagen 10 Espacio para la construcción del centro de acopio

Fuente: Autores

6.9 Formulación de indicadores
Es necesario realizar el seguimiento del programa y evaluar el rendimiento mediante
indicadores que permiten evidenciar el cumplimiento de las diferentes etapas en el tiempo
desde el momento que se establece el programa.
Para el programa de manejo y recolección de envases y empaques de agroquímicos se
establecieron los siguientes indicadores:
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INDICADOR 1: Indicador de desempeño: Recolección de envase y empaques agroquímicos
OBJETIVO: Determinar los kilogramos recolectados en las jornadas de recolección.
FORMULA
IRE =
Formula

Frecuencia

Numerador

Precisión

Oportunidad

Sistema de
recolección

Mensual

RR: Kg Residuos
de agroquímicos
recolectados.
Denominador
RRA: Kg Residuos
de agroquímicos
recolectados el
mes anterior

Diligenciar formato
de recolección
mensual.

En el momento de
la recolección.

Dirigirse a datos
obtenidos en el
formato de
recolección de mes
anterior

Reporte de la
recolección
anterior.

Formato
recolección
mensual

de

Con el indicador 1 se evaluara el desempeño y crecimiento gradual en kilogramos de
residuos de agroquímicos en cada jornada de recolección, de igual manera servirá para
fortalecer el programa de capacitación para las diferentes veredas informando sobre las
jornadas de recolección que se están realizando el último jueves de cada mes.

INDICADOR 2: Indicador de cumplimiento de actividades de gestión

Objetivo: Verificar el cumplimiento de las diferentes tareas por parte de los actores de gestión
(Agricultor, EMSERTABIO y distribuidores). La verificación de estas actividades estará a cargo
de personal de la UMATA
1)

2)

Recolección
mensual
( EMSERTABIO)
Utilización del punto
de acopio primario
( Agricultores)

Mes
Cumplió
Incumplió
Mes
Cumplió
Incumplió

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

El indicador 2 representa el cumplimiento de actividades tanto para EMSERTABIO
encargado de la recolección de envases de agroquímicos, como para los agricultores
quienes realizan entrega de los envases a los puntos de acopio primarios.
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INDICADOR 3: Indicador de sensibilización al agricultor
OBJETIVO: Sensibilizar a la población rural, sobre el manejo y disposición que deben realizar a los envases
y empaques de agroquímicos.
FORMULA

Frecuencia
Numerador

Precisión

Oportunidad

Diligenciar formato
de asistencia

En el momento
de
la
capacitación

PC: Población
Agricultora
capacitada.
Denominador

Sistema
de
recolección
Informe de total de
personas capacitadas.

Recolección de
datos
suministrados

PEC:
Población
agricultora
estimada
a
capacitar.

El indicador 3 pretende evaluará la participación por parte de los agricultores, teniendo en
cuenta que las capacitaciones se realizaran en las diferentes fincas de la zona rural del
municipio de Tabio. Donde se explicaran temas sobre procedimiento de triple lavado,
separación de envases, empaques y tapas, rutas y frecuencias de recolección.
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7. EJECUCIÓN Y SEGUIMIENTO DEL PROGRAMA

Este capítulo muestra los resultados obtenidos del programa para el manejo y recolección
de envases. La ejecución cubrió toda el área rural de Tabio y se llevó a cabo con
diferentes actividades en 4 etapas:


Capacitaciones



Implementación de puntos de acopio primarios



Jornadas de recolección



Aplicación de indicadores

La fase de ejecución y seguimiento tuvo una duración de 2 meses donde se evaluaron
diferentes aspectos que midieron el desempeño del programa; finalizado el proyecto se
establecen responsabilidades para el seguimiento al programa.
7.1 Capacitaciones
En esta etapa participaron dos grupos como actores de la cadena de gestión para el
manejo de los envases de agroquímicos: distribuidores y agricultores. Se contó con el
apoyo de la Corporación Campo Limpio para las capacitaciones y material de ayuda.
7.1.1

Capacitación dirigida a los distribuidores

La capacitación para los distribuidores tuvo como objeto la comunicación del riesgo y
responsabilidades que tienen en cuanto al manejo de los envases de agroquímicos. Con
ayuda de la UMATA se comunicó a los distribuidores por oficio (anexo 3) sobre reunión el
día 14 de agosto en el salón del Jardín Botánico.
Imagen 11 Capacitación a distribuidores

Fuente: Autores

Campo Limpio en representación de la Ingeniera Andrea Villarraga, expuso temas sobre
la gestión que hace corporación, los riesgos asociados al mal manejo de los envases y
empaques de agroquímicos, normatividad (Decreto 4741/2005, decreto 1443/2004 y
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resolución 693/2007) que establece responsabilidades de los distribuidores. Igualmente
se contó con la asistencia de Raúl Mancera de EMSERTABIO quien coordinó que el
último jueves de cada mes se hará la recolección de los centros de acopio y luego de 2
jornadas de recolección serán entregados a Campo Limpio para su tratamiento final.
7.1.2

Capacitación dirigida a los agricultores

En esta etapa se realizó capacitación puerta a puerta en las diferentes fincas de la zona
rural de Tabio (imagen 13), no se optó por realizar una reunión en un punto central ya que
en la mayoría de casos no cuentan con tiempo para ir a este tipo de actividades. La visita
a diferentes fincas se ejecutó explicando a los agricultores con ayuda de material visual
(ver anexo 4) sobre el triple lavado, la separación que deben realizar para los envases,
empaques y tapas, rutas, frecuencias de recolección y ubicación de los centros de acopio.
De igual manera se colocaron afiches en lugares estratégicos y en algunos centros de
distribución para informar a los agricultores sobre los temas nombrados.
Imagen 12 Sensibilización a los agricultores

Fuente: Autores

Se realizaron visitas a diferentes fincas resaltando a los agricultores y administradores la
importancia que tienen en la gestión de los envases y los beneficios del programa. En
Llano Grande donde existe un punto de acopio primario se pasó por las diferentes fincas
reiterando sobre separación en la fuente y comunicando rutas y frecuencias de
recolección, también se acordó con los dueños de los establecimientos se informara sobre
los riesgos y mecanismos de devolución en los acopios primarios y rutas que cubren la
zona rural.
Imagen 13 Afiches en almacenes

Fuente: Autores
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7.2 Implementación de puntos de acopio primarios
Se implementaron dos puntos de acopio primarios, uno para cubrir las veredas Rio Frio
Oriental y Rio Frio Occidental y el otro para las veredas Palo verde, Lourdes y Salitre. La
localización se desarrolló teniendo en cuenta la accesibilidad a los puntos, condiciones de
la vía y cercanías a las fincas.
Los puntos de acopio primarios están ubicado en el sitio “Cuatro Esquinas”, vereda Palo
Verde en una finca propiedad de Jacinto Moreno, esto para la ruta 1 (ver imagen 15) y
para la ruta 2 en la vereda Rio Frio Oriental en la finca propiedad de Carlos Chisco (ver
imagen 16). Estos lugares cuentan con vigilancia de personas cercanas al acopio donde
verifican que ingresen materiales envases y empaques, así como que no ingresen
recicladores retiren los envases y procedan a venderlos y que los centros de acopio se
conviertan en foco de contaminación.
Imagen 14 Acopio Primario Palo Verde

Imagen 15 Acopio Primario Rio Frio

Fuente: Autores

Fuente: Autores

El costo de cada punto de acopio fue de $ 390.000, con adquisición de los materiales por
EMSERTABIO; el costo de mano de obra fue cubierto por la Corporación Campo Limpio
que contribuyo con $ 300.000 para la elaboración de los 2 centros de acopio.
Aspecto a resaltar es el acopio de Llano Grande (imagen 17), que cubrirá una parte de
Rio Frio Occidental, teniendo en cuenta su establecimiento desde hace aproximadamente
3 meses, cuenta con vigilancia de la agricultora Esperanza Silva en la entrega de los
envases de agroquímicos.
Imagen 16 Acopio Primario Llano Grande

Fuente: Autores
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7.3 Jornadas de recolección
Se llevaron a cabo 2 jornadas los días 29 de agosto y 26 de septiembre que sirvieron
como indicador de evaluación del proyecto.
Imagen 17 Jornadas de recolección.

Fuente: Autores

La recolección se realizó para los 3 puntos de acopio que abarcan toda la zona rural del
municipio. En la jornada del 29 de agosto se evidenciaron falencias en la segregación
tanto de envases, empaques y tapas ya que algunos los dejaron en la misma lona (ver
imagen 19), haciéndose necesaria su segregación. Durante esta jornada se acopiaron
126 kg de todos los puntos de acopio.
Imagen 18 Separación de envase, empaques y tapas

Fuente: Autores

En la recolección del 26 de septiembre se obtuvieron 150 kg, evidenciando falencias en la
entrega de los envases ya que en algunos casos no realizaban la separación y los
mezclaban con residuos ordinarios, se resalta que estos aspectos fueron explicados en
las jornadas de capacitación de manera personalizada a los agricultores.
Tabla 9 Resultados de las jornadas de recolección
Jornada 1
Acopio
Kg
1. Veredas R. Frio Oriental y Occidental
38
2. Vereda Lourdes, Palo Verde y Salitre
27
3. Llano Grande
61
TOTAL
126

Jornada 2
kg
45
32
73
150

Fuente: Autores
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De las jornadas de recolección se encontró que existe un patrón de crecimiento del 19%
para la jornada 2 comparada con la jornada 1. Esto se debe a que las personas se están
comunicando sobre los mecanismos de recolección, aumentando de forma gradual los
kilogramos recolectados.
El sector con mayor generación mensual fue Llano Grande con 61 kg y 73 kg para cada
jornada, creando el hábito en los agricultores para que lleven sus envases y empaques a
este punto. El sector de Rio Frio Oriental y Occidental genero 38 kg y 45 kg en cada
jornada, comparándolo con los datos de la tabla 6 son muy bajos ya que para este sector
se proyectó un total de 401,8 kg situación debida a factores como imprecisión en la
información obtenida en las encuestas aplicadas a los agricultores o factores externos
como el paro agrario ya que en algunos fincas no se contaba con la actividad cotidiana de
siembra.
La minería extractiva es otro factor que afecta esta zona, ya que el aumento en el terreno
destinado para este fin principalmente de la gravillera ha provocado el descenso en los
terrenos para cultivos. El sector de Palo Verde, Lourdes y Salitre comparado con los datos
de la tabla 6 no son muy distantes, cabe resaltar que es un pequeño sector donde la
comunicación con los agricultores se facilita y la cercanía con el centro de acopio hace
mucho más fácil su transporte comparado con el sector de Rio Frio que es una gran zona.
Un factor que influye directamente sobre los cultivos es el clima, ya que en tiempos
húmedos no utilizan los agroquímicos suficientes en los cultivos para no desperdiciarlos
por escorrentía, las jornadas de recolección se hicieron durante temporada de lluvias que
llegan al país durante los meses de agosto, septiembre y octubre reduciendo
directamente el uso de insumos y la reducción de envases y empaques.
Se propone establecer canales de comunicación con los agricultores a través de la oficina
de la UMATA invitando a que lleven y entreguen los envase los días de recolección, por
medio de la emisora y con ayuda de los almacenes para que el programa se ejecute y
aumente gradualmente en la participación de los agricultores de la zona rural de Tabio.
7.4 Cálculo y aplicación de indicadores de seguimiento
Los indicadores formulados en el programa de manejo y recolección de envases,
empaques y embalajes de agroquímicos se calcularon con el fin de evaluar el rendimiento
de las actividades:
 Cantidad de residuos recolectados en cada jornada.
 cumplimiento de actividades de gestión (frecuencia de recolección y uso de
acopio por parte de los agricultores)
 Jornadas de sensibilización dirigidas a los agricultores.
Estas actividades se aplicaron durante 2 meses obteniendo resultados graduales, por ello
la importancia de seguir evaluando las actividades y resultados de manera periódica. A
continuación se muestran resultados obtenidos de los diferentes indicadores:
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INDICADOR 1: Indicador de desempeño de recolección de envase y empaques agroquímicos
OBJETIVO: Determinar la cantidad de kg recolectados en las jornadas de recolección.
FORMULA
IRE =
Formula

Frecuencia

Numerador

Precisión

Oportunidad

Mensual

RR: Kg Residuos
de agroquímicos
recolectados.
Denominador
RRA: Kg Residuos
de agroquímicos
recolectados el
mes anterior

Diligenciar formato
de recolección
mensual.

En el momento de
la recolección.

Dirigirse a datos
obtenidos en el
formato de
recolección de mes
anterior

Reporte de la
recolección
anterior.

Sistema de
recolección
Formato
recolección
mensual

de

RESULTADO: Teniendo en cuenta los resultados de las jornadas se evidencia el crecimiento progresivo con
un porcentaje del 19% de envases recolectados producto de la participación de los agricultores. Se han
desarrollado jornadas de sensibilización lo que contribuye a la minimización de impactos negativos en cuanto
al manejo de los envases, empaques y embalajes de agroquímicos con el fin de mejorar la calidad de vida de
los habitantes de la zona rural de Tabio.

INDICADOR 2:
Indicador de cumplimiento de actividades de gestión
Objetivo: Verificar el cumplimiento de las diferentes tareas por parte de los actores de gestión (Agricultor,
EMSERTABIO y distribuidores). La verificación de estas actividades estará a cargo de personal de la UMATA
1)

Recolección
mensual
( EMSERTABIO)

Mes
1 2 3 4 5 6 7 8 9
10
Cumplió
X X
Incumplió
2) Utilización de centro Mes
1 2 3 4 5 6 7 8 9
10
de acopio primario
Cumplió
X X
( Agricultores)
Incumplió
RESULTADO: Se cumplió con lo establecido para las jornadas de recolección el último jueves de
cada mes, donde la empresa EMSERTABIO se hizo participe en el transporte y manejo de los
envases al lugar donde la Corporación Campo Limpio pasados dos meses llevara a tratamiento
final dichos RESPEL. En el numeral (2) de dicho indicador se evidencio que los agricultores
cumplieron en llevar los envases vacíos a cada a punto de acopio, pero se evidenció que en la
segregación no lo hicieron de la manera indicada ya que habían mezclas de empaques con
envases y en algunos casos se entregaban residuos ordinarios.
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NDICADOR 3: Indicador de sensibilización al agricultor
OBJETIVO: Sensibilizar a la población rural, sobre el manejo y disposición que deben realizar a los envases
y empaques de agroquímicos.
FORMULA

Frecuencia

Numerador

Precisión

Oportunidad

Sistema
recolección

Diligenciar formato
de asistencia

En el momento
de
la
capacitación

Informe de total de
personas capacitadas.

PC: Población
Agricultora
capacitada.
Denominador

de

Recolección de
datos
suministrados

PEC:
Población
agricultora
estimada
a
capacitar.

RESULTADOS: El 100% de las personas fueron sensibilizadas se obtuvo producto de la línea
base establecida en la fase de diagnóstico y análisis; se visitó y socializo la importancia del
manejo de los envases y empaques vacíos resaltando aspectos como el triple lavado, los puntos
de acopio y las jornadas de recolección.
Para las personas que no recibieron la sensibilización se diseñaron diferentes mecanismos de
gestión tales como avisos publicitarios ubicados en la UMATA y tiendas de insumos, para
coadyuvar y aumentar la participación de los agricultores en el programa.
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8. CONCLUSIONES



La aplicación encuestas, análisis de involucrados y árbol de problemas permitió
delimitar y analizar el problema ambiental de prácticas inadecuadas en la
disposición de envases, siendo este el punto de partida para la formulación y
ejecución del programa para el manejo y recolección de envases y empaques de
agroquímicos, otorgando solución al final del proyecto.



Con la herramienta de jerarquización de problemas se definieron y evaluaron los
problemas de mayor interés e importancia para el medio ambiente y comunidad
rural del municipio de Tabio, fue las malas prácticas en la disposición de los
envases de agroquímicos, ya que este problema abarca y en él se desprenden
todos los problemas y de igual manera articula la mala gestión tanto ambiental
como social.



La participación de la UMATA, almacenes, Alcaldía y EMSERTABIO en el
desarrollo del programa fue determinante para que la población rural adquiriera
compromiso y participación en las actividades sobre el manejo de los envases,
empaques y embalajes de agroquímicos. Para tal fin fue importante la realización
de capacitaciones personalizadas y el uso de material visual dirigido a los
agricultores.



Debido a la gran extensión territorial de la zona rural de Tabio, y teniendo en
cuenta que solo existía un punto de acopio en la vereda Llano Grande, se hizo
necesario diseñar e implementar 2 puntos de acopio, para así abarcar las veredas
restantes Rio Frio Oriental y Occidental, Palo Verde; Lourdes, Juaica y Salitre, con
el fin de realizar las respectivas recolecciones, que tuvieron dos rutas y una
frecuencia mensual (último jueves de cada mes).



Debido a que no existía infraestructura para ubicar los envases de agroquímicos,
se diseñó el centro de almacenamiento teniendo en cuenta la producción de
envases, empaques y embalajes, para una cantidad de 1206.8 Kg que ocupará un
volumen de 10 m3 cada dos meses.



La formulación y aplicación de indicadores como instrumentos de gestión,
permitieron evaluar de forma cualitativa y cuantitativa el rendimiento del programa
durante 2 meses mostrando un aumento de 19% de envases recolectados
producto de la participación de los agricultores, 100 % como total del personal
sensibilizado y cumplimiento de las actividades, de igual manera se espera que
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tenga un crecimiento gradual con el paso del tiempo y su aplicación permitirá toma
de decisiones para optimizar el programa.


Las veredas Palo verde, Lourdes y Salitre, demostraron buen desempeño en el
manejo y disposición de los envases de agroquímicos, ya que por ser un sector
pequeño la comunicación con los agricultores se facilitó y la cercanía con el centro
de acopio hace mucho más fácil el transporte de lo mismo. Así mismo sucede con
la vereda Llano Grande que ha venido desarrollando esta labor mostrando
práctica en la gestión.



La vocación agrícola en las veredas Rio Frio Oriental y Occidental, está
disminuyendo por las actividades de minería extractiva, con la extracción de grava
que toma terrenos propicios para el desarrollo de los cultivos. Influyendo
directamente en la disminución de los envases, empaques y embalajes de
agroquímicos para estas veredas.
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9. RECOMENDACIONES



Por la emisora comunicar a la población rural sobre reuniones, buenas prácticas
de manejo de productos posconsumo de agroquímicos, dándole así solidez al
programa de capacitación dirigida a los agricultores.



La UMATA como organismo gestor ambiental y agrícola de Tabio queda
encargado de la ejecución, continuación y ampliación del proyecto.



Se hace necesario que la UMATA conjuntamente con EMSERTABIO definan una
área y realicen la construcción del centro de acopio con las características de
diseño aportadas por el presente proyecto, que cuenta con una capacidad de 5 m3
correspondientes a 2 meses de generación de envases y empaques.



Para el sector de Rio Frio Occidental se hace necesaria la ubicación de otro punto
de acopio primario ya que por su gran extensión se hace necesaria su adecuación,
de otro lado para que los agricultores tengan facilidades de transporte y acceso a
esta unidad.



Para otorgar solidez y credibilidad al programa las frecuencias y rutas de
recolección por parte de EMSERTABIO se deben llevar a cabo tal como se
diagramaron,
establecieron y comunicaron a los generadores de envases y
empaques de la zona rural del municipio.



Establecer mayor acompañamiento y participación de la Corporación Campo
Limpio para la continuidad y ampliación del proyecto o para programas similares,
dado que en algunas ocasiones se necesita de su apoyo financiero y logístico y no
se hace evidente.
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11. ANEXOS

Anexo 1. Certificación de la UMATA para la realización del proyecto por
parte de los tesistas
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Anexo 2. Formato de encuesta, dirigida a agricultores de la zona rural de Tabio.
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Anexo 3. Formato de encuesta, dirigida a las tiendas de insumos de la zona Urbana
de Tabio.

SERGIO EMILIO AGUIRRE MARTIN

64

JAVIER DANILO CÁCERES RODRÍGUEZ

Formulación e implementación del programa para el manejo y recolección de envases, empaques y embalajes de
agroquímicos en zona rural del municipio de Tabio Cundinamarca.

Anexo 4. Oficio de invitación a tiendas de insumos para instrucción referente a la
Resolución 693 de 2007 dirigida por Campo Limpio.
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Anexo 5. Material informativo sobre la entrega de los envases vacíos de
agroquímicos teniendo en cuenta el procedimiento de triple lavado.
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Anexo 6. Material informativo usado en las tiendas de distribución.
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